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PIENA KIMISKAIS SASTAVS

mina sastavs 100 Govs Kaza Aita Keve Sieviete
Udens 87.2 86.6 82.7 89.7 87.5
Sausna:

Kopéjas 3.3 3.6 5.2 2.2 1.13
olbaltumvielas, g

Tauki, g 3.8 3.92 6.30 1.50 4.03
Laktoze, g 4.7 4.2 4.6 6.2 7.0
Mineralvielas, g 0.7 0.7 0.9 0.4 0.25
Kalcijs mg 120 127 183 110 32
Fosfors mg 92 109 115 54 15
A vitamins ug 28 68 50 12 69
D Vitamins ug 0.17 0.25 0.25 - 0.07
B 6 vitamins ug 36 27 80 30 14

B 12 vitamins ug 0.41 0.07 0.51 0.30 0.05

C vitamine ma 1 7 20N A 2 15 0O A A



KAZU PIENA PRODUKTIVITATI, TAJA
SKAITA KAZEINU, IETEKMEJOSIE FAKTORI

Faktori

Geneétiskie Fiziologiskie Vides
gkirne (zanes, Alpu,  laktacija (vecums) édinasana

Togenburgas, Balta laktacijas faze klimatiskie apstak]i
vacu diZciltiga, Latvijas

_ starpatneSanas periods turésanas apstak]i
kazu Skirne)

veseltbas stavoklis atnedanas sezona

fFtiiiis: svars pie atnesanas slaukSanas process
individualas
Tpasibas
(genotips)




LATVIJA AUDZETO KAZU PIENA PRODUKTIVITATE

(PILIENA, JONKUS, 2014 )

Skirne

N

Izslaukums, kg

Tauku saturs, g

kg

Olbaltumvielu
saturs, g kg

AK Alpu

511.4415.50°¢

41.7+0.632

32.3+0.302

LVK
Latvijas

560.8+3.86 P

38.9+0.16 °

31.8+0.082

TIR
Tiringas

543.8+14.88°

36.9+0.61°¢

30.1+0.29b

\VVBD
Vacu

533.8+15.21°

41.3+0.62 @

32.0+0.302

XX
Nezinama

539.6+15.09°

39.5+0.61"

32.1+0.302

ZK Zanes

579.3+5.012

39.0+£0.21°

31.7+0.102




LATVIJA AUDZETO KAZU PIENA PRODUKTIVITATES
PAZIMES DAZADAS LAKTACIJAS (PiLiENA, JONKUS, 2014 )

Laktacija

|zslaukums,
kg

Tauku saturs,
%

Olbaltumvielu
saturs, %

490.4+6.73°

3.88+0.02°

3.18+0.01°

556.8+7.872

3.96+0.03

3.18+0.01°

568.1+8.382

3.94+0.03

3.19+0.02

500.2+10.45°P

4.03+0.042

3.20+0.02

486.9+10.05°

4.02+0.05

3.27+0.032

468.8+10.94°

3.91+0.07

3.21+0.05

467.3+£25.88°"

3.85+0.19

3.19+0.08




Piena sausna esosas olbaltumvielas satur visas cilvéka
organismam nepiecieSamas aminoskabes, kuru savstarp€ja
attieciba nosaka proteina 1pasibas un piena produktu
uzturvertibu.

Piena olbaltumvielas sastav no divam frakcijam:
Kazeina ~ 78-80 %;

sukalu olbaltumvielu 20-22%.

Kazeins pieskir pienam balto krasu un nozimiga kazeina
Ipasiba koaguléjot skabes vai fermentu (himozinu) veidot
recekli.

Sada veida iegilita recekla izmanto$ana ir pamata siera un
biezpiena izstradajumu razosanai.




PIENA PRODUKTIVITATES
IEDZIMSTAMIBA KAZAM

Arvien vairak valstu art kazu
ciltsvértibu novértéSanu veic ne
tikai pec fenotipiskajam
pazimem, bet vertejuma ieklauj
ari genotipiskos raditajus.

Kazelna genotips dzivnhiekiem,
t.sk. kazam iedzimst pec G.
Mendela likumiem kodominanti
('dzigi asins grupam).

Izslaukums

Olbaltumvielu
saturs, %

0.17-0.48

0.25-0.66

Bagnick,
1999;
Bomke,
2004

Bagnicka,
1999;
Bomke,
2004




KAZEINA FRAKCIJU SATURS UN DAUDZUMS
KAZU PIENA (MACKLE. BAUMAN. 1998)

Olbaltumvielas, kazeins
frakcijas

Saturs, %

Daudzums,
gl

Piena olbaltumvielas

2.70-3.50

27.0-35.0

Kazeins kopa

2.20 -2.80

22.0-28.0

Kazeina frakcijas

d¢,- kazeins

~18.4

3.91

de, - kazeins

~15.8

3.36

B - kazeins

~50

10.6

k - kazeins

~13.2

2.8




Piena Skirnu kazu genotipam var but nozimiga
letekme uz piena razosanas ipasibam.

pasi asl kazelha koncentracija pozitivi korele ar
KOpejas sausnas un kopproteina daudzumu piena.

Kazelna saturs un sastavs ir saistits ar siera

daudzuma pieaugumu, koagulacijas (recesanas)
aiku, recekla cietibu, siera cietésanas atrumu un
oiezpiena stingribu (Ambrosoli et al., 1988. gads;
Pirisi et al, 1994;. Clark un Sherbon, 2000).




KAZU PIENA PROTEINA GENU ALELES

(CLARK, SHERBON,2005, SUPAKORN, 2009)

Kazelns

o (alfa) CSN2 § (beta) CSN3 k (kappa)
(13)
CSN18S1 gens CSN1S2 A
B(B,B")
C(C)

Os; (17) Us2 (1)
A
B (B1,B2,B3)

N [ EN ™ G0

O < e (R O 0




VIDEJAIS KAZEINA ALFA S1 DAUDZUMS KAZU

PI E NA (GROSCLAUDE F, MAHE M, ET AL., 1987; COSENZA ET AL., 2003, U.C.)

CSN1S1 (aS1) ir augstaka alélu variabilitate no visiem
kazeina géniem — noskaidrotas 17 aléles

A Stipra
B (B1;B2; B3; B4) (speciga)
C

H:L:M

E Vidéeja
Vaja

F
G
D
o)
N




PROTEINA FRAKCIJAS MATES, GOVS UN KAZAS PIENA
SASTAVA (G KG; GREPPI, RONCADA, FORTIN, 2008).

Olbaltumvielu Mates piens Govs piens Kazas piens
frakcijas
Kopgjais proteins: 9-15 32-34 28-32
Kazeins 2.0-2.5 26-37 22-28
aS,-kazeins - 11-15 10
aS,-kazeins - 3-4 3
B-kazeins 1.5 9-11 11
K-kazeins 0.5 2-4 4
Sukalu proteins 6.3 5.8-6.5
a-laktoalbumins 0.6-1.5 1.2
B-laktoglobulins 3-4 3.1
Seruma albumins . 0.4 0.5
Imunoglobulins 1.0 1.0
Laktoferins 0.1
Lizocims 1




KAZEINA a.S1 ALELU BIEZUMS DAZADAM KAZU

SKIRNEM (GRoSKLAUDE, MARTIN. 1997:RAMUNNLO, 1991)

Skirne Valsts

Togenburgas Sveice

Alpu Sveice
Meksika

Zanes Francija
Italija
Meksika

Sveice




KAZEINA aS1 ALELU BIEZUMS VACILJA

aS; —
kazeina
aléles

Kazeina
saturs

gL

Vacu balta
dizciltiga
(Weipe
Deutsche
Edelziege)

Vacu raiba
dizciltiga
(Bunte
Deutsche
Edelziege)

Togenburgas

Tiringas

n =102

n=42

0.181

0.071

0.496

0.417

0.098

0.427

0.225

0.095




IZSLAUKUMS UN OLBALTUMVIELU SATURS
KAZAM AR DAZADU aS1 UN B KAZEINA
GENOTIPU CEHIJA

Produktivitate Genotips CSNS1 Genotips CSN2

FA FE FF AA AC CC

Izslaukums, kg

Olbaltumvielas
. %




KAZEINA aS1 PETIJUMI LATYIJA
AUDZETAM KAZAM

2014. gada, augusta un septembri ievakti kopa
120 asins paraugi un nosutiti uz Franciju, kur
veikta kazeina géna aS1 noteikSana;

2014. gada novembra sakuma no laboratorijas
sanemta informacija par 114 kazu genotipiem.
No analizétajiem paraugiem:

87 bija ieguti no kazam;

27 no aziem.




HOMOZIGOTO DZIVNIEKU SKAITS PEC aS1

1 1 0.88

s
-
"
o
-

GENA

1 3 2.63
8 2 10 8.77
5 5 4.39
15 16 31 27.19




HETEROZIGOTO GENOTIPU BIEZUMS PEC aS1 GENA
 Genotipi(n=20)  Kezas(n=19)  Afi(n=8)  Kopd  Genotipubiezums.%
s 2 > 1.75
. AGE 3 3 2.63
| e L ] 0.88
- Ab/Ab 2 2 1.75
. MBI 7 1 8 7.02
| dE ° 1 7 6.14
- AE 7 7 6.14
AR 15 3 18 15.79
. Apor 1 1 0.88
- AgE 1 1 0.88
A 2 2 1.75
~ B1/B34 5 1 6 5.26
-~ BYF 3 3 2.63
- BO1 1 1 0.88
- BYF 1 1 0.88
. B34E 2 2 4 3.51
. B3R 5 1 6 5.26
| = L 1 0.88
- EBF 7 1 8 7.02
.~ BYE 1 1 0.88
_ 72 11 83 72,81




GENA aS1 ALELU BIEZUMS

Aleles
(n=10) Kazas Zi Biezums, %
AaG 8 3.50
Ab 42
Ac 3 1.30
16 8.30
1 0.35
27 21.1
24 13.4
49 25.4
3 1.30
1 0.35




PETIJUMA REZULTATI ZEMNIEKU SAIMNIECIBA

(MARCINKONE, JONKUS, 2015)

Genotipu biezums pétijuma grupas kazam péc alfa S, géna

(N=81)

Genotipi

Dzivnieku
skaits

Genotipu bieZums

LVK

ZK

Kopa

AA

26

0.333

0.324

0.321

BB

2

0.067

0.088

0.086

DD

2

0.044

0.025

AB

15

0.178

0.206

0.185

AC

18

0.289

0.147

0.222

BD

13

0.089

0.235

0.160




RESTRIKCIJAS ENZT_MA SAITA POLIMORFISMA
REAKCHAS REZULTATI tarcisone. sonkus, 2015)




Dazadu alfa S, genotipa kazu piena

produktivitates pazimes 1. laktacija

|zslaukums, | Olbaltumvielu Tauku

Dzmyifielsy kg saturs, % | saturs, %

Genotipi .
P skaits

X +s, X*s, X+ s,
AA 25 484.8423.97 | 3.22+0.04 | 4.02+0.18
BB 5 370.0+63.39 | 3.20+0.12 | 3.64+0.29
DD 1 549.0+0.00 | 3.19+0.00 | 5.15+0.00
AB 13 449.7+36.62 | 3.0840.05 | 4.05+0.29
AC 16 449.5+33.47 | 3.07+0.06 | 3.84+0.25

BD 12 552.5+38.00 | 3.08+0.07 | 3.78+0.27




DNS REZULTATU IZMANTOSANA

Latvijas Skirnes kazu genétisko resursu populacijas
izpéetel.
Latvijas Skirnes genétisko resursu programma

ieklauto kazu izcelSanas un genétiskas
daudzveidibas raksturosanai.

Nek|udiga, talejosa un produktiva ciltsdarba
veikSanai audz€etaju organizacijai ir nepiecieSama
ticama dzivnieku izcelSanas informacija un piena
produktivitati raksturojoso genotipu noskaidrosana
vaisliniekiem.




PALDIES!



Protein chain showing amino acids in A1 and A2 beta-casein

A2 beta-casein

Al beta-casein

One amino acid difference at position
67 in the protein chain

https://www.urgeschmack.de/milch-al-oder-a2/



https://www.urgeschmack.de/milch-a1-oder-a2/

